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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica in domeniul de pregatire profesionala MECANICA, pentru calificarea
profesionala: CONSTRUCTOR-MONTATOR DE STRUCTURI METALICE, la parcurgerea
stagiilor de pregatire practicd de 720 ore, conform OMECTS 3081/2010.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionala (SPP) aferent calificirii

sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificarilor: 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii —
tehnice specializate (URI)

Denumire modul

URi7 - Executarea elementelor componente
ale structurilor metalice

MODUL 1 -
metalice

Componentele structurilor

URI 8 — Realizarea subansamblurilor pentru
constructii metalice

MODUL II - Subansamblurile constructiilor
metalice

URI 9 - Montarea spatiald a structurilor
metalice

MODUL III -
structurilor metalice

Montarea spatiali a

Calificarea: Constructor-montator de structuri metalice
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanici




PLAN DE INVATAMANT
Stagii de pregitire practica
pentru dobandirea calificiirii profesionale de nivel 3

Calificarea: CONSTRUCTOR - MONTATOR DE STRUCTURI METALICE
Domeniul de pregitire profesionald: MECANICA

Modul 1. Componentele structurilor metalice

Total ore/an: 288
din care: Laborator tehnologic 120
Instruire practica 168

Modul II. Subansamblurile constructiilor metalice

Total ore/an: 192
din care: Laborator tehnologic 72
Instruire practica 120

Modul ITI. Montarea spatiali a structurilor metalice

Total ore/an: 240
din care: Laborator tehnologic 96
Instruire practica 144

Total ore /an = 6 luni x 4 siptiméni x 30 ore/saptimani = 720 ore/an

TOTAL GENERAL: 720 ore/an

Noti:

Stagiile de pregitire practicd pentru dobandirea calificarii profesionale de nivel 3, se vor
desfasura preponderent la agentii economici. In situatia in care nu este posibila organizarea
stagiilor de pregitire practicd la agentii economici, acestea se pot desfdsura In unitdtile de
invitamant care dispun de resursele complete, necesare in acest scop.

3 L
' Calificareg: Constructor-montator de structuri metalice
Domeniul de pregitire profesionala: Mecanica
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MODULUL I: COMPONENTELE STRUCTURILOR METALICE

e Nota introductiva

Modulul ”Componentele structurilor metalice”, componenti a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Constructor-montator de structuri metalice din
domeniul de pregatire profesionala Mecanici, face parte din stagiile de pregitire practica de 720
ore in vederea dobandirii calificarii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numir de 288 ore/an, conform planului de invatimant, din care:
e 120 ore/an — laborator tehnologic
e 168 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Componentele structurilor metalice” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregatire profesionald corespunzitor calificirii profesionale
de nivel 3 - Constructor-montator de structuri metalice sau continuarea pregatirii intr-o calificare

de nivel superior.

e Structurida modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

URI 7: EXECUTAREA
ELEMENTELOR COMPONENTE
ALE STRUCTURILOR METALICE

Rezultate ale finviitirii (codificate Continuturile invitarii
conform SPP)
Cunostinte Abilitati Atitudini
711 1.2.1. 1.3.2. 1. Structuri metalice
T2 1.1. Prezentarea generala a constructiilor in care
1.2.29, sunt utilizate structuri metalice: civile, industriale,

agricole (hale, hangare, silozuri, stilpi, turnuri si
piloni, poduri de sosea si cale feratd, suporti
pentru antene, pasarele, parapeti metalici,
balustrade pentru scari, grilaje, sciri metalice,
garaje);

1.2. Tipuri de structuri metalice: cu sectiune
variabila si zabrelite, din profile laminate, din
profile usoare;

1.3. Elementele componente ale structurilor
metalice:

- pentru schelete metalice: stalpi, diagonale,
traverse, platforme;

- pentru peretl metalici: montanti, grinzi, traverse,
diagonale, elemente de inchidere; NI«

- pentru plangee metalice: £ , Intdfituri,
elemente plansee; S <\ \3

Calificarea: Constructor-montator de structuri metalice
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanici




- pentru pasarele metalice: grinzi
inferioare/superioare, parapeti, montanti,
diagonale, panouri, dulapi trotuare, podine,
balustrade;

- pentru hale industriale: stalpi, grinzi, ferme,
pane, acoperisuri, plansee;

- pentru poduri de sosea si cale feratd: tronsoane
grinzi inferioare/superioare, grinzi cu inima pling,
grinzi cu zdbrele, chesoane, diagonale, eclise,
parapeti, trotuare, balustrade, placi de reazem,
rame, lonjeroane;

1.4. Reperele elementelor componente ale
structurilor metalice

- tipuri de repere: talpad inferioard/superioard,
inimd, guseu, platbandd, placd agezare,
contravantuire, diagonala, placa inchidere, tirant,
eclisd, dulap, montant, lonjeron, rondea, treapta,
guler, prag, traversd, intdriturd, diafragma.

1.5. Materiale si semifabricate utilizate Ia
realizarea structurilor metalice (tabla laminata,
tabla striatd, bare de otel, platbande, corniere cu
laturi egale si inegale, profile diverse LU,T,
europrofile);

1.6. Constructii metalice celebre in lume.

T.1:2 T23 7.3.6. 2. Documentatia tehnici necesard executirii
7.2.4. elementelor componente ale structurilor
72.29. metalice
- simboluri si reprezentari utilizate in desenele de
structuri metalice;
- desene de executie ale reperelor care alcituiesc
partile componente ale structurilor metalice;
- desene de ansamblu ale structurilor metalice;
- normative de receptie, control si calitate
(documentatia tehnicd de executie, standarde de
calitate ISO, normative de receptie si control
specifice).
7.1.3. T2.5. 7.3 3. Pregiitirea materialelor metalice in vederea
T.2.0. 1.3.3. executiirii reperelor structurilor metalice
727 .25 3.1. Curitarea semifabricatelor (procedee de
T2.8. 7.3.49. curdtare, aparate de sablare, tehnologii de
a9 7.3.8. executie, norme specifice de securitate i sdnitate
7.2.10. T:3.9, in munca;
72.11. 3.2. Indreptarea mecanici a semifabricatelor
7.2.29. (SDV-uri, utilaje, tehnologii de executie, metode
7:2.30. de control, norme specifice de securitate si
sanitate in munca);
xRy 3.3. Trasarea semifabricatelor (SDV-uri, metode

N

Ny

gl
N
)

de trasare, croirea materialelor metalice,
tehnologii de executie, norme specifice de
securitate si sdnatate In munca);

Domeniul de prega
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7.1.4. T2.12, 3.1, 4. Debitarea materialelor metalice
7.2.13. 1335 4.1. Debitarea mecanica a materialelor metalice
7.2.14. 7.3.6. (metode de debitare, SDV-uri, utilaje, tehnologii
7.2.15. 737. de execufie, metode de control, norme specifice
7.2.16. 7.3.8. de securitate si sandtate in muncd, norme de
247 738, protectie a mediului);
7.2.29. 7.3:10. 4.2. Debitarea termicd a materialelor metalice
71.2.30. (metode de debitare, SDV-uri, utilaje, tehnologii
de executie, metode de control, norme specifice
de securitate §i sdndtate in muncd, norme de
protectie a mediului).
1.5, 7218 751 5. Prelucrarea reperelor metalice
7.2.19. .33 - operatii tehnologice de prelucrare a reperelor in
7220 7.3.6. vederea executdrii elementelor componente ale
T.221. 1.3% structurilor metalice: polizare, slefuire, gaurire,
7.2.29. 7.3.8. Indreptare, predeformare, roluire, ajustare,
T.2.50. 7.3.9. filetare, indoire, curbare (SDV-uri, utilaje,
7.3.10. tehnologii de executie, metode de control, norme
specifice de securitate si sindtate in munci,
norme de protectie a mediului).
7.1.6. 1222, 7.34. 6. Premontarea reperelor metalice
1223 735, 6.1. Metode de premontare: - asamblare mecanici
7.2.24, 7.3.6. cu suruburi;
71.225. 7.3.7. - pozitionare cu hafturi de suduri;
71.2.26. 7.3.8. - prindere cu clesti autoblocanti si bride de
7.2.27. 7.3.10 stringere;
71.2.28. - dispozitive specializate pentru premontaj.
7.2.29. 6.2. Verificarea subansamblurilor premontate
7.230. - aspecte relevante urmarite la verificarea
subansamblurilor premontate: dimensiuni, pozitii
de montaj ale elementelor componente, tipul si
numdrul elementelor componente
- metode de verificare (vizual, prin masurare);
- instrumente de masurd si control: vinclu,
raportor, compas, ruletd, subler, calibre;
- reglaje si finisaje: regduriri, ajustari,
compensare jocuri, introducerea de plici de
compensare;
- marcarea elementelor componente conform
specificatiilor din proiectul de asamblare (serii,
numere, coduri aplicate prin etichetare si
poansonare).
- norme specifice de securitate si sadnitate in
munca, norme de protectie a mediului

Calificarea: Constructor-montator de structuri metalice
Domeniul de pregitire profesionala: Mecanici




e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,

w o me

juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoala
sau la operatorul economic):

- semifabricate: tabld laminatd cu grosimi diferite, tabla striata, bare de otel cu forme
diferite (rotunde, patrate, hexagonale), platbande, corniere de diferite dimensiuni cu laturi
egale si inegale, profile diverse (I,U,T, europrofile);

- scule si materiale pentru operatiile pregatitoare aplicate semifabricatelor: hartie
abrazivi, perii de sdrma, racleti metalici, spacluri, substante degresante (diluanti, motorina,
apd in emulsii);

- instrumente pentru trasare si croire: creion de trasat, vinclu, raportor, compas, fir cretat,
ruletd, subler, punctator, ciocan de mana, metru flexibil, dispozitive pentru trasarea si
punctarea cornierelor, dispozitive pentru trasarea axelor de gauri, sabloane si rigle metalice,
marker pentru metal, creion permanent din ceard, creta;

- instrumente de masurd si control: vinclu, raportor, compas, ruleta, subler, calibre;

- echipamente pentru indreptare (valturi pentru table, masini de indreptat cu role pentru
profile si bare, prese manuale cu surub etc.);

- echipamente si instalatii pentru debitare: ghilotine, fierdstriu mecanic pentru debitari,
instalatii automatizate de debitare cu plasma, cu jet de apd, cu laser, instalafii de debitare cu
oxiacetilend, fierastriu electric manual pentru debitari;

- abkant, valturi pentru roluire i curbare table, profile si tevi, calapoade si sabloane pentru
indoiri la cald si rece cu actionare mecanica si hidraulica;

- dispozitive specializate pentru premontaj;

- echipamente de lucru pentru prelucrarea reperelor metalice prin: polizare, slefuire,
gaurire, indreptare, predeformare, roluire, ajustare, filetare;

- soft-uri educationale, filme, prezentdri PowerPoint;

- manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, plange
didactice.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Componentele structurilor metalice” trebuie sd fic abordate
intr-o maniera flexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza
si de nivelul initial de pregatire.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor inviatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezint o lista
orientativa cu teme pentru lucririle de laborator:

o g;eg\l documentatiei tehnice utilizate la executarea elementelor componente ale
sttuctigilor metalice;
. - Inferpretarea simbolurilor si reprezentarilor utilizate in desenele de structuri metalice;

uctor-montator de structuri metalice
Domeniul'de-pregitire profesionala: Mecanica



- Descrierea metodelor de croire a materialelor metalice avand in vedere optimizarea
consumurilor si reducerea pierderilor tehnologice;

- Descrierea metodelor de verificare a calitatii reperelor executate prin operatii tehnologice;

- Studierea metodelor de premontare a reperelor metalice;

- Descrierea metodelor de verificare a subansamblurilor premontate;

- Descrierea reglajelor si finisajelor aplicate subansamblurilor premontate.

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul
economic, se prezintd o lista orientativi:

- Executarea operatiilor pregatitoare aplicate semifabricatelor in vederea confectionarii
reperelor pentru elementele componente ale structurilor metalice:

- Verificarea calitatii reperelor prelucrate prin operatii tehnologice pregatitoare;

- Executarea operatiei de debitare a materialelor metalice;

- Prelucrarea reperelor prin operatii tehnologice, conform documentatiei tehnice;

- Verificarea calitatii reperelor executate prin operatii tehnologice;

- Premontarea reperelor metalice;

- Verificarea subansamblurilor premontate;

- Realizarea reglajelor si finisajelor subansamblurilor premontate;
Aplicarea marcajelor elementelor componente ale structurilor metalice.

Pentru achizitionarea rezultatelor finvitarii vizate de parcurgerea modulului
,,Componentele structurilor metalice”, se recomandi citeva activitati practice de invatare la
laborator tehnologic/instruire practici:

Propunere de activitate de invigare pentru orele de laborator tehnologic:

Tema: Curitarea semifabricatelor cu gheatii carbonicii (DRY ICE)

Rezultate ale invitirii

reperelor pentru elementele
componente ale structurilor
metalice (curdtarea
semifabricatelor, SDV-uri,
utilaje,  tehnologii  de
executie, norme specifice
de sdnatate si securitate in
munca)

Cunostinte Abilitati Atitudini
7.1.3. Pregitirea | 7.2.5. Alegerea SDV-urilor si | 7.3.6. Colaborarea cu membrii
materialelor metalice 1in | utilajelor in functie de operatia | echipei de lucru, in scopul
vederea confectionarii | pregititoare de executat; indeplinirii sarcinilor de la

7.2.6. Utilizarea SDV-urilor si
utilajelor in functie de operatia
pregatitoare de executat;

7.2.8. Executarea operatiei de
curatare a semifabricatelor in
vederea executarii reperelor
pentru elementele componente
ale structurilor metalice;

7.2.29. Utilizarea corectd a
vocabularului comun si a celui de
specialitate.

locul de munci;
7.3.8. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

W
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Calificarea: Constructor-montator de structuri metalice
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FISA DE LUCRU
- LABORATOR TEHNOLOGIC —

1. Cititi cu atentie enunturile de mai jos i notati in dreptul fiecaruia litera A, daca apreciati
ca enuntul este adevirat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.

a. Curitarea industriald a pieselor nu este o parte componentd importantd a proceselor
industriale moderne.

b. La ora actuald, sablarea cu gheatd carbonica este cel mai ecologic proces de curatare de
pe piata.

c. In procesul de curitare cu gheata carbonica se folosesc solventi sau substante chimice.

d. Materialul folosit la curitare (gheata carbonicd) nu este altceva decit forma solida a
dioxidului de carbon.

2. In figura de mai jos este prezentatd o masina de sablat cu gheta carbonica.

a. Precizati reperele masinii de sablat cu gheata carbonica, numerotate de la 1 la 6.
b. Descrieti metoda de curatare cu gheatd carbonica.

3. Completati spatiile libere astfel incat sd obtineti un enunt corect.

a. Sistemele de sablare cu gheati carbonica au o viteza de curitare foarte............

b. Sablarea cu gheata carbonica nu este conducatoare de............coeeieiiiiinnn

c. La sablarea gheata carbonica, cantitatea de reziduuri este ................... , deoarece mediul
de sablare se vaporizeaza.

NOTA
Timp de lucru: 20 de minute

Calificavéa: Constructor-montator de structuri metalice
Domeni,lil/d pregatire profesionald: Mecanica
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FISA DE LUCRU
- LABORATOR TEHNOLOGIC -
(REZOLVARE)

1. a—F;, 2-A; c-F; d-A

2.a. | —alimentator cu gheata carbonica; 2 — dozator gheati carbonici in curentul de aer;
3 — furtun aer comprimat; 4 — piesa de curétat; 5 — pistol de sablare; 6 — furtun special criogenic

2.b. Gheata carbonicé sub forma de peleti (de 3 mm) este proiectata pe suprafata de curitat
cu ajutorul aerului comprimat. Prin impactul produs la temperatura de -78,5°C, intre suprafata de
curatat si peletii de gheata carbonica, stratul superficial se rigidizeaza, se desprinde de suprafata
de baza si cade iar alicele de gheatd carbonicd se evapori complet in atmosfera.

3.a. mare
3.b. electricitate
3.c. minima

Propunere de activitate de invitare pentru orele de instruire practici:

Tema: Debitarea termicii a materialelor metalice

Rezultate ale invitarii

Cunostinte Abilititi Atitudini
7.14. Debitarea | 7.2.13. Alegerea SDV-urilor si | 7.3.1. Verificarea si pregitirea
materialelor metalice utilajelor  necesare pentru | utilajelor din atelierele de

debitarea materialelor metalice; | structuri metalice;

7.2.14. Utilizarea SDV-urilor si | 7.3.3. Executarea operatiilor
- utilajelor necesare pentru | tehnologice sub supraveghere,
debitarea materialelor metalice; | cu grad de autonomie restrins;
7.2.15. Executarea operatiei de | 7.3.8. Asumarea initiativei in
debitare a materialelor metalice; | rezolvarea unor probleme;
7.2.16.  Verificarea  calitatii | 7.3.9. Respectarea normelor
materialelor debitate; de sa@natate si securitate in
7.2.29. Utilizarea corectd a | munci;

vocabularului comun si a celui de | 7.3.10. Respectarea normelor

specialitate; de protectie a mediului.
7.2.30. Comunicarea/ Raportarea
rezultatelor activitatii

profesionale desfasurate.

Calificarea: Constructor-montator de structuri metalice 12§ )
Domeniul de pregitire profesionala: Mecanici N



FISA DE LUCRU
- INSTRUIRE PRACTICA -

Consideratii teoretice:

Fati de thierea mecanici, taierea cu flacard de gaze si oxigen a metalelor, prezinta avantajul
ca pot fi obtinute productivitati mai mari si suprafete taiate de calitate corespunzatoare celor taiate
mecanic.

Taierea metalelor cu flacird de gaze si oxigen se bazeazi pe urmatoarea proprietate: dacd
un metal este incdlzit pdnd la temperatura de aprindere, el arde in jetul de oxigen dezvolidnd o
mare cantitate de caldurd, mentindndu-se astfel arderea metalului.

Pentru debitare se folosesc suflaiuri speciale, cu care dupa ce flacédra aduce metalul de taiat
la temperatura de ardere, se proiecteaza un jet de oxigen care arde metalul.

Oxigen

Gar combustibll

Incdlzire cu flacard

Sarcini de lucru:

1. Executati debitarea cu flacard de gaz si oxigen a unui semifabricat;

2. Notati, in caietul de practicd, materialul din care este realizat semifabricatul;

3. Descrieti, in caietul de practica, tehnologia de executie a debitarii cu flacard de gaze si
oxigen;

4. Completati, in caietul de practica, caracteristicile arzitorului de taiere utilizat la
debitarea semifabricatului, conform tabelului de mai jos:

Grosimea semifabricatului debitat, mm

Nr. becuri exterioare

Nr. becuri interioare
Distanta bec - semifabricatul de debitat, mm
Consumul de acetilena, 1/h

Presiunea oxigenului, daN/cm?
Consumul de oxigen, I/h

Latimea taieturii, mm




Pentru atingerea rezultatelor invétarii vizate de parcurgerea modulului, pot fi derulate
urmatoarele activitifi de invatare:

- Elaborarea de referate interdisciplinare;
- Activitati de documentare;

- Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD - uri);
- Problematizarea;

- Demonstratia;

- Investigatia stiintifica;

- invé;area prin descoperire;

- Activitati practice;

- Studii de caz;

- Jocuri de rol;

- Simulari;

- Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Este necesar ca profesorul sa fie preocupat in permanenta de perfectionarea metodelor si
procedeelor de predare — invatare, a stilului de muncéa in general, pentru optimizarea procesului
instructiv — educativ.

Cadrul didactic trebuie s fie animat de o puternica receptivitate fata de tot ce este nou si
important in specialitatea sa i in pedagogie, iar in practica si dovedeasca un efort continuu spre
autodepdsire, pentru a face fatd sarcinilor pe care le ridica invitimantul.

Utilizarea metodelor interactive de predare — inviitare in activitatea didactica contribuie la
imbunatatirea calitafii procesului instructiv - educativ, avand un caracter activ — participativ si o
reald valoare activ — formativa asupra personalitatii elevului.

Creativitatea in procesul didactic presupune doud variabile: stimularea acesteia la elevi si
formarea, aplicarea unor metode creative si atractive in predare. Astfel, stimulind creativitatea
elevilor, se stimuleaza dezvoltarea gandirii lor ca sursa de satisfactie si autorealizare.

Creativitatea in procesul didactic presupune si existenta si utilizarea unor metode creative
in predare si evaluare.

Elevii trebuie provocati si aceasta nu se poate face prin intermediul unui discurs intr-un
singur sens profesor-elev, ci prin intermediul unei comunicéri deschise, in ambele sensuri, prin
libertatea de exprimare si de critica, prin starnirea interesului acestuia prin discutie.

Specific metodelor interactive de grup este faptul ¢ ele promoveazi interactiunea dintre
miniile participantilor, dintre personalitatile lor, ducand la o invifare mai activa si cu rezultate
evidente. Acest tip de interactivitate determind “identificarea subiectului cu situatia de invitare in
care acesta este antrenat” (Ioan Cerghit), ceea ce duce la transformarea elevului in stipanul propriei
transformari si formari.

Se recomandd utilizarea metodelor de stimulare a creativitatii: Brainstorming, Explozia
stelard, Metoda palariilor ganditoare, Caruselul, Multi-voting, Masa rotundi, Interviul de grup,
Studiul de caz, Incidentul critic, Phillips 4/4, Tehnica 6/3/5, Controversa creativi, Tehnica
acvariului, Tehnica focus-grup, “Patru colturi”, Metoda Frisco, “Sinectica”, “Buzz-groups”,
metoda “Delphi”, Metoda ciorchinelui, Discutia panel.

METODA CIORCHINELUI

Metoda ciorchinelui constd in exprimarea grafica a conexiunilor dintre idei, o modalitate
de a realiza asociatii noi de idei sau de a releva noi sensuri ale ideilor. Metoda ciorchinelui este un
“asalt de idei”( brainstorming) care-i incurajeaza pe elevi sd gindeasci liber si deschis.-

NI = 80
Realizarea unui ciorchine presupune parcurgerea urmatoarelor etape: é,”’»
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1. Prezentarea cuvéntului-cheie sau a propozitiei-nucleu — cadrul didactic scrie un cuvént sau
o propozitie-nucleu Tn mijlocul tablei sau al paginii.

2. Explicarea regulilor pe care le presupune tehnica— cadrul didactic le oferd elevilor
explicatiile necesare; ii incurajeaza pe elevi sa scrie cuvinte sau sintagme in legiturad cu tema pusa
in discutie.

3. Realizarea propriu-zisd a ciorchinelui — cadrul didactic le cere elevilor sa lege cuvintele sau
ideile produse de cuvantul sau propozitia-nucleu prin linii care evidentiazd conexiunile intre
acestea, realizand astfel o structura in forma de ciorchine.

4. Reflectia asupra ideilor emise si conexiunilor realizate.

Metoda ciorchinelui este o tehnica flexibila care poate fi utilizata atat individual cat si ca
activitate in grup.

Se poate folosi metoda ciorchinelui si in secvente de recapitulare a notiunilor teoretice.
Prin intrebari, cadrul didactic dirijeazd gandirea elevilor, noteaza si schematizeazi cunostintele
teoretice.

EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII - METODA CIORCHINELUI

Tema: STRUCTURI METALICE - Constructii metalice celebre in lume

REZULTATELE INVATARII

VIZATE
ABILITATI .
ATITUDINI
CUNOSTINTE 7.2.2. Utilizarea Internet-
_ L 7.32. Creativitate
71.1. Structuri informatiilor referitoare la Salveslivarea whoe
metalice (constructii constructii metalice constructii metalice
metalice celebre in celebre in lume; -
lume) 7.2.29. Utilizarea corectd a

vocabularului comun §i a
celui de specialitate.

1. Profesorul prezintd cuvintele cheie: Constructii metalice celebre in lume.

2. Profesorul explica regulile pe care le presupune tehnica, oferind elevilor explicatiile
necesare.

3. Elevii leaga cuvintele sau ideile produse de cuvintele cheie prin linii care evidentiaza
conexiunile intre acestea.

Calificarea: Cci ructor-montator de structuri metalice
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4. Se analizeaza fiecare “ciorchine” §i se efectueazd unul comun pe tabla, activitate dirijata
de profesor.

e Sugestii privind evaluarea

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii.

Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate
in cadrul acestui modul.

Evaluarea finald a unitatii de rezultate ale invatarii tehnice specializate ”Componentele
structurilor metalice” se va realiza in conformitate cu criteriile si indicatorii de realizare prevazuti
in Standardul de pregitire profesionala pentru calificarea Constructor-montator de structuri
metalice.

Ca instrumente de evaluare se pot utiliza: fise de observatie, teste, fise de autoevaluare,
portofolii, proiecte, lucréri practice.

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatdrii prezentate dezvoltat la Sugestii
metodologice:

TEST DE EVALUARE
- LABORATOR TEHNOLOGIC -

Imaginile de mai jos reprezintd patru constructii metalice celebre, numerotate de la 1 la 4
si patru fotografii ale inginerilor/arhitectilor care le-au proiectat, notate cu ”a”, “b”, ”c” si ”d”.

Cal;iﬂicare'a: Constructor-montator de structuri metalice
‘Domeéniul de pregitire profesionald: Mecanica
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1. Denumiti constructiile metalice din imaginile notate cu 1, 2, 3 si 4. 2 puncte

Nr. imagine Denumirea constructiei metalice
1
2
3
4
2. Scrieti in tabelul de mai jos, numele inginerilor/arhitectilor din imaginile notate cu
”a”, ”b”, ’9c” $i ”d”. 2 puncte
Imaginea Numele inginerului/arhitectului
a
b
c
d
3. Realizati asocierea dintre constructia metalici si inginerul/arhitectul care a
proiectat-o. 2 puncte
Constructia metalici Inginerul/arhitectul proiectant
1 a
2 b
3 c
4 d
T O

4. Descrieti constructiile metalice din imagini, precizind orasul/tara in care sunt
amplasate. 3 puncte

Constructia Descrierea constructiei metalice
metalica

NOTA A eall)
Timp de lucru: 30 de minute. Se acorda 1 punct din oficiu. e"/—\ \’
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BAREM DE CORECTARE 51 NOTARE
TEST DE EVALUARE — LABORATOR TEHNOLOGIC

Subiectul 1

Nr. imagine - | ~ Denumirea constructiei metalice
1 Podul cu lanturt
2 Turnul Eiffel
3 Ochiul Londrei
4 Podul Anghel Saligny (Podul de la Cernavodi)

Pentru fiecare raspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia, 0 puncte.

Subiectul 2
Imaginea |  Numele inginerului/arhitectului proiectant
a Anghel Saligny
b Alexandre Gustave Eiffel
C David Marks si Julia Barfield
d William Tierney Clark

Pentru fiecare raspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia, 0 puncte.

Subiectul 3
1-d;2-b;3—¢c;4—a.
Pentru fiecare rispuns corect se acordd cdte 0,5 puncte. Pentru rdspuns incorect sou lipsa
acestuia, 0 puncte.

Subiectul 4
Constructia - Deserierea constructiei metalice
-~ metalici ' ' ' - ' '

Podul cu lanturi a devenit unul dintre cele mai cunoscute obiective
turistice din Budapesta (Ungaria). Podul face legitura peste
1 Dunire intre Pesta si Buda. Oferd una dintre cele mai frumoase
privelisti din oras, cu toati maretia Dundrii ce isi gseste drumul
pe sub acest pod. De asemenea poate fi admirati grandioasa
clidire a Parlamentului care domina partea din Pesta a Dundrii si
turnurile Castehului de pe dealul din Buda.

Podul cu lanturi a fost prima legéturd permanentd peste Dundre
dintre Buda si Pesta.

Podul a fost privit la data finalizirii ca fiind una din minunile
lumii. AtAt maiestria decoratiilor din fier forjat, cét si echilibrul
compozitional al acestora fac din pod unul dintre cele mat
frumoase monumente industriale ale Europei. Este un simbol al

Q\w*\‘a’“_‘_ﬁ\(;_;%:-\ progresului, al emancipérii-nationale din secolul al XIX-lea si o
*;-3/ NN punte de leghturd intre est $1 vest.
S N

Cal'i_fi_c'éi'_é_a.:. “onstructor-montator de structuri metalice
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Turnul Eiffel este o constructie pe schelet de otel din Paris ce
masoard 324 m indltime. Turnul a devenit simbolul Frantei cel mai
2 raspandit la nivel mondial.

Structura a fost construita intre anii 1887-1889. Aceasta urma si
serveasca drept arc de intrare la Expozitia Universala (1889), un
targ mondial ce sdrbatorea centenarul Revolutiei franceze. A fost
inaugurat la 31 martie 1889 si deschis pentru public la 6 mai. 300
de muncitori au unit 18.038 de piese de otel, folosind doui
milioane jumatate de nituri.

“Ochiul Londrei*, cea mai inaltd roatd din lume (aproximativ
135 de metri), a intrat printre obiectivele turistice cele mai
3 populare ale orasului Londra, odatd cu deschiderea sa, in luna
martie a anului 2000. Este cea mai populara atractie turistic a
Marii Britanii, vizitatd anual de peste 3,5 milioane de persoane.
Uimitoarea structurd a fost inaugurata pe data de 31 decembrie
1999, fiind un monument dedicat noului mileniu, din acest motiv
fiind denumit si Millenium Eye (Ochiul Mileniului). Din 1
ianuarie 2005 “Ochiul Londrei” a devenit punctul central al
sarbatoririi inceputului de an.

Podul Regele Carol I (redenumit mai apoi Podul Anghel
Saligny, pentru a-l onora pe Anghel Saligny proiectantul si
4 executantul podului) a fost construit intre 1890 si 1895 pentru a
asigura legitura feroviara intre Bucuresti si Constanta. Dupi ce s-
a bdtut ultimul nit, un nit de argint, s-a zidit documentul
inaugurdrii §i s-a celebrat serviciul religios. Un prim convoi de
incercare, format din 15 locomotive grele a trecut peste pod, cu o
viteza de 60 km/h, urmat de un al doilea tren rezervat oaspetilor
cu o viteza de 80 km/h. In acest timp, Anghel Saligny a stat alaturi
de sefii echipelor de muncitori care lucraserd la executia podului,
intr-o salupa sub pod, aceasta pentru a garanta rezistenta podului.

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cdte 0,75 puncte. Pentru raspuns incorect sau lipsa
acestuia, 0 puncte.

Calificarea: Constructor-montator de structuri metalice
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TEST DE EVALUARE
- INSTRUIRE PRACTICA -

Tema: Premontarea reperelor metalice

. E Rezultate aie ’l‘nvﬁtﬁrii . <

Cunogtinte | Ahilitéti | Atitadini
7.1.6. Asamblarea | 7.2.22. Alegerea metodei de | 7.3.4. Executarea operatiilor
reperelor (prinderi, | premontare a reperelor metalice; | de premontare a reperelor
Innédirt) 7.2.23. Premontarea reperelor | metalice sub supraveghere, cu
metalice; grad de autonomie restréns;

7.2.24. Alegerea dispozitivelor | 7.3.5. Executarea reglajelor si
de misurd si control pentru | finisajelor subansamblurilor
verificarea subansamblurilor | premontate  indicate  de
premontate; persoane abilitate;

7.2.25. Utilizarea dispozitivelor | 7.3.6. Colaborarea cu membrii
de misurd si control pentru | echipei de lucru, In scopul

verificarea subansamblurilor | tndeplinirii sarcinilor de Ia
premontate; locul de munci;

7.2.26. Verificarea | 7.3.7. Asumarea, n cadrul
subansamblurilor premontate; echipei de la locul de munca,
7.2.27. Realizarea reglajelor si |a responsabilitifii  pentru
finisajelor; sarcina de lucru primitd;

7229, Utilizarea corecta a | 7.3.8. Asumarea initiativei In
vocabularului comun si a celui de | rezolvarea unor probleme;

specialitate; 7.3.9. Respectarea normelor
7.2.30, Comunicarea/Raportarea | de sinfitate §i securitate Tn
rezultatelor activitafii | muncé,

profesionale desfasurate.

Tema pentru proba practicii: Realizati premontarea elementelor de constructii, in
concordantii cu tipul structurii metalice de realizat, respectind indicatiile din proiectol de
executie.

Sarcini de lucru:

1. Identificarea elementelor de constructie, conform documentatiet tehnice;

2. Alegerea organelor de asamblare, a sculelor, dispozitivelor si aparatelor de masurd §i control
utilizate la premontarea si la verificarea subansamblelor premontate provizoriu;

3. Premontarea elementelor de constructie, in conformitate cu indicatiile din proiectul de
executie;

4. Depistarea eventualelor neconformititi de executie ale elementelor de constructii metalice;

Wi derea eventuatelor neconformititi de executie ale elementelor de constructii metalice;
) 6.4 / t'area reﬂlajelor necesare pentru punerea in opela




9. Argumentarea alegerii metodelor de premontare, a eventualelor neconformitati de executie,
a metodelor de remediere a acestora, a dispozitivelor si aparatelor de masuri si control utilizate la
verificarea subansamblelor premontate provizoriu, utilizdnd vocabularul de specialitate.

NOTA

Timpul de lucru se va stabili de citre profesor, in functie de dimensiunile elementelor
de constructie de premontat.

GRILA DE EVALUARE

Criterii de evaluare Indicatori de evaluare Punctaj

1. Primirea si planificarea | 1.1. Identificarea elementelor de constructie, | 5 puncte
sarcinii de lucru conform documentatiei tehnice
1.2. Alegerea organelor de asamblare, a| 5 puncte
sculelor, dispozitivelor si aparatelor de masura
si control utilizate la premontarea si la
verificarea ~ subansamblelor ~ premontate
provizoriu

2. Realizarea sarcinii de lucru | 2.1. Premontarea elementelor de constructie, | 10 puncte
in conformitate cu indicatiile din proiectul de
executie

2.2. Depistarea eventualelor neconformititi de [ 10 puncte
executie ale elementelor de constructii
metalice

2.3. Remedierea eventualelor neconformitati | 10 puncte
de executie ale elementelor de constructii
metalice

24. Asigurarea reglajelor necesare pentru | 10 puncte
punerea in operd
2.5. Verificarea subansamblelor premontate | 10 puncte
provizoriu
2.6. Respectarea normelor de sanatate si | 10 puncte
securitate in munca
3. Prezentarea sarcinii de | 3.1. Argumentarea alegerii metodelor de | 20 puncte
lucru premontare, a eventualelor neconformitati de
executie, a metodelor de remediere a acestora,
a organelor de asamblare, a sculelor,
dispozitivelor si aparatelor de misurd si
control utilizate la premontare si la verificarea
subansamblelor premontate provizoriu

3.2. Utilizarea vocabularului de specialitate in | 10 puncte
prezentarea sarcinii de lucru

Calificarea: Constructor-montator de structuri metalice
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FISA DE OBSERVARE A ATITUDINI ELEVULUI

1. A realizat sarcina de lucru In totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A finlaturat nesigurania in identificarea elementelor de constructie, in
alegerea organelor de asamblare, a sculelor, dispozitivelor §i aparatelor de
miisurd si control utilizate la premontare si la verificarea subansamblurilor
premontate provizoriu

5. S-a adaptat conditiilor de lucru din atelier

6. A demonstrat deprinderi tehnice: | - vitezd de lucru

- siguranti 1n ménuirea sculelor,
dispozitivelor si aparatelor de mésurd s1
control utilizate la premontare si la
verificarea subansamblurilor
premontate provizoriu

Calificarea: Constructor-montator de structuri metalice
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MODULUL II: SUBANSAMBLURILE CONSTRUCTIILOR METALICE

e Notd introductiva

Modulul ”Subansamblurile constructiilor metalice”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Constructor-montator de structuri metalice din
domeniul de pregitire profesionald Mecanica, face parte din stagiile de pregatire practica de 720
ore In vederea dobéndirii calificarii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numar de 192 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

e 72 ore/an — laborator tehnologic
e 120 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Subansamblurile constructiilor metalice” este centrat pe rezultate ale invatarii
si vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una
din ocupatiile specificate in standardul de pregatire profesionald corespunzator calificarii
profesionale de nivel 3 - Constructor-montator de structuri metalice sau continuarea pregatirii

intr-o calificare de nivel superior.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

URI 8: REALIZAREA
SUBANSAMBLURILOR PENTRU
CONSTRUCTII METALICE Continuturile invatarii
Rezultate ale finvitarii (codificate
conform SPP)
Cunostinte Abilitati Atitudini
8.1.1. 3.2.1. 8.3.1. 1. Proiectul de montaj al constructiei metalice
8.3.4. - cerinte tehnice ale elementelor/partilor

componente: tip, dimensiuni, mod de asamblare,
modalitate de prelucrare;

- cerinte pentru evaluarea conformitatii si cerinte
tehnice pentru executia structurilor de otel si
aluminiu conform SR EN 1090.

812 8.2.2. 8.3.1. 2. Lucriiri pregititoare executate in vederea
8.2.3. 8.3.4. realizirii  subansamblurilor  constructiilor
8.2.4. N metalice
8.2.17. 8.3.7. - identificarea partilor componente in functie de
8.3.8. marcajele aplicate la premontaj;
8.3.9. - verificarea elementelor si partilor componente ale

subansamblurilor  constructiilor metalice 1n
conformitate cu cerintele din proiectul de montaj;

% N - constatarea eventualelor defecte:
j,»,' A N7 abateri ~ dimensionale, jocuri  neconforme,
“: \ deformatii accidentale; _

Calificayea: Constructor-montator de structuri metalice
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- remedierea eventualelor defecte: in santier

(Indreptat, regaurit, refiletat, refaceri suduri etc.),

in atelier (eliminarea abaterilor dimensionale si de

forma ce nu pot fi compensate in santier).

8513 8.2.5. 8.3.2. 3. Dispozitive si instalatii de ridicat si
8.2.6. 8.3.4. transportat

8.5.5. 3.1. Generalitdti (prezentare generald, mijloace

8.3.8. pentru prinderea sarcinilor, sisteme de actionare);

8.3.9. 3.2. Tipuri de dispozitive si instalatii de ridicat si
transportat (caracteristici functionale, utilizare):

- cricuri;

- palane (manuale, electropalane);

- scripeti;

- trolii;

- macarale;

- poduri rulante;

- motostivuitoare.

3.3. Norme de securitate si sdnitate in munci la

utilizarea dispozitivelor si instalatiilor de ridicat si

transportat.

8.1.4. 8.2.7. 8.3.1. 4. Montarea elementelor/pirtilor componente
8.2.8. 8.3.3. ale subansamblurilor constructiilor metalice in
8.29, 8.3.4. vederea asamblirii spatiale
8.2.10. 833 - metode de prindere: asamblari prin nituire,
8.2.11. 8.3.6. asamblari cu suruburi, asambliri combinate cu
8.2.17. 8.3.7. nituri i suruburi, asambliri sudate;

8.3.8. - caracteristicile  organelor de asamblare:
8.3.9. diametru, lungime, calitatea materialului din
care sunt executate;

- succesiunea operatiilor pentru executarea
subansamblurilor prin suruburi/nituri: aleziri,
debavurdri, strangere finala;

- scule si dispozitive de lucru pentru executarea
subansamblurilor: chei fixe, chei cu crichet,
cheie dinamometricd, dispozitive de nituit;

- proceduri de lucru;

- norme de securitate si sdnatate in munca;

- _norme de protectie a mediului.

8.1.5. 8.2.12. 8.34. 5. Protectia anticorozivi a subansamblurilor
8.2.13. 8.3.5. constructiilor metalice
8.2.14. 8.3.6. 5.1. Notiuni  generale despre coroziunea
#.2.15. 8.3.7. materialelor metalice (definitie, efectele coroziunii,
8.2.16. 8.3.8. forme de coroziune);

8.2.17. 8.3.9. 5.2. Tipuri de coroziune

- dupa natura mediului ( in gaze, in lichide, in sol);

- dupd mecanismul de coroziune (chimica,

electrochimica);
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5.3. Metode de protectie a metalelor impotriva
coroziunii  (acoperiri  nemetalice,  acoperiri
metalice);

5.4. Protectia anticoroziva a constructiilor metalice
prin vopsire (materiale §i aparate/echipamente
necesare vopsirii constructiei metalice, tehnologia
vopsirii, controlul calitatii acoperirilor de protectie,
norme de securitate si sdndtate in muncd pentru
activitati de vopsire, norme de prevenire i stingere
a incendiilor, norme de protectie a mediului).

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobAndirii rezultatelor invitirii (existente in scoala
sau la operatorul economic):

- elemente componente ale subansamburilor constructiilor metalice: talpd inferioard/
superioard, inima, guseu, platbandd, placd asezare, contravantuire, diagonald, flansa, placa
inchidere, tirant, eclisi, dulap, montant, lonjeron, rondea, treaptd, guler, prag, traversa, intaritura,
diafragma;

- parti componente ale subansamblurilor: parti/tronsoane transportabile, rezultate In urma
premontajului, cu configuratii si dimensiuni diferite;

- SDV-uri pentru remedierea defectelor prin: indreptare, regaurire, refiletare, alezare;

- organe de asamblare: suruburi, nituri;

- scule si dispozitive pentru executarea subansamblurilor: chei fixe, chei cu crichet, cheie
dinamometrica, dispozitive de nituit;

- materiale pentru vopsirea structurilor metalice;
dispozitive de ridicat si transportat;
utilaje pentru remedierea defectelor prin: indreptare, regaurire, refiletare, alezare;
echipamente pentru vopsirea structurilor metalice;
soft-uri educationale, filme, prezentéri PowerPoint;
manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, planse
didactice.

¢ Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Subansamblurile constructiilor metalice” trebuie si fie
abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, {inind cont de particularitatile colectivului cu care
se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Numirul de ore alocat fiecirei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

W % RO

. sk B TR N i ; g
-ﬂ\mnd lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
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rezultatelor invaarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laberator:

Interpretarea proiectului de montaj a constructiei metalice;

Descrierea metodelor de verificare a partilor componente ale subansamblurilor
constructiilor metalice;

Prezentarea defectelor accidentale ale pdrtilor componente ale subansamblurilor
constructiilor metalice;

Descrierea metodelor de remediere a defectelor partilor componente ale subansamblurilor
constructiilor metalice;

Prezentarea criteriilor de alegere a dispozitivelor si instalatiilor de ridicat si transportat;
Descrierea caracteristicilor functionale ale dispozitivelor si instalatiifor de ridicat si
transporiat;

Descrierea metodelor de montare a elementelor/partilor componente ale subansamblurilor
constructiilor metalice;

Studierea efectelor procesului de coroziune asupra materialelor metalice;

Descrierea metodelor de protectie anticorozivi a materialelor metalice;

Descrierea metodelor de verificare a calitatii acoperirilor de protectie impotriva coroziunti.

De asemenea, si pentru lucridrile practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul

economic, se prezintd o listd orientativa:

Verificarea elementelor §i parfilor componente ale subansamblurilor constructiilor
metalice In conformitate cu cerintele din proiectul de montaj;

Constatarea eventualelor defecte accidentale ale partilor componente ale subansamblurilor
constructiilor metalice;

Remedierea eventualelor defecte accidentale constatate in urma verificirii elementelor $l
pértilor componente ale subansamblurilor constructiilor metalice:;

Utilizarea dispozitivelor de ridicat si transportat;

Montarea elementelor/partilor componente ale subansambhurilor constructiei metalice, In
vederea asamblirii spatiale;

Verificarea montérit elementelor/partilor componente ale subansamblurilor constr uctiei
metalice, In vederea asamblirii spatiale;

Executarea operatiei de vopsire a unei constructii metalice;

Verificarea stratubui de vopsea aplicat pe suprafetele constructiei metalice.

Pentru atingerea rezultatelor invadrii vizate de parcurgerea modutului, pot fi denilate

urméatoarele activititi de Invatare:

Calificarea: Constructor-montator de structuri metalice
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Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activititi de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

invigarea prin descoperire;

Activitati practice;
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- Activitdti de lucru in grup/ in echipd.

Prin metodele interactive introduse in diferite momente ale lectiei, se realizeaza o invatare
activa, acordand un rol dinamic intuitiei si imaginatiei. Rolul profesorului este nu de a preda
cunostintele sau de a prezenta de-a gata solutiile, ci de a provoca anumite situaiii, probleme, elevii
gasind calea cea mai buna i mai usoara spre rezolvare.

Activitatea de predare-invatare devine creatzva in misura in care profesorul stie si reuseste
sd medieze intre elev si lumea inconjuratoare. In acest context, el poate asigura elevilor sdi o
invitare creativd, care presupune: initiativa proprie, munca independentd, incredere in fortele
proprii.

Intotdeauna un profesor cu o conduiti creativa promoveaza invatarea autointen{ionata si o
atmosfera neautoritard. El incurajeazi procesele géndirii creatoare si 1i indeamnd pe elevi sa
lucreze suplimentar. Cu alte cuvinte, acest tip de profesor isi indeamna elevii sd caute noi
conexiuni intre date, sd-si imagineze, sa facd asociatii de diferite tipuri, sd géseascd solutii la
probleme, si combine materialele si notiunile in modele noi i neasteptate etc. de asemenea, el
foloseste, in cadrul conversatiei si dezbaterilor, intrebari deschise de tipul: De ce ?, Cum ?, In ce
mod 2, Ce se intampla daci? etc. Intrebarile de acest gen conduc la atitudinea de explorare
dezvolta curiozitatea epistemicd, instaureazd un climat socio-afectiv favorabil cooperarii si
stimuleazi, astfel, tendintele creative ale elevilor.

In conditiile indeplinirii unor sarcini simple, activitatea de grup este stimulativa; in
rezolvarea sarcinilor complexe, rezolvarea de probleme, obtinerea solutiei corecte e facilitata de
emiterea de ipoteze multiple si variate. Interactiunea stimuleaza efortul si productivitatea
individului si este importantd pentru autodescoperirea propriilor capacitdti si limite, pentru
autoevaluare.

Se recomandi utilizarea metodelor de stimulare a creativititii: Brainstorming, Explozia
stelard, Metoda palariilor ganditoare, Caruselul, Multi-voting, Masa rotunda, Interviul de grup,
Studiul de caz, Incidentul critic, Phillips 4/4, Tehnica 6/3/5, Controversa creativd, Tehnica
acvariului, Tehnica focus-grup, “Patru colturi”, Metoda Frisco, “Sinectica”, ”Buzz-groups”,
metoda “Delphi”, Metoda ciorchinelui, Discutia panel.

Tehnica LOTUS (Floarea de nufar)

Tehnica florii de nufar presupune deducerea de conexiuni intre idei, concepte, pornind de
la o temi central. Problema sau tema centrald determind cele 8 idei secundare care se construiesc
in jurul celei principale, asemeni petalelor florii de nufar.

C .‘:>
“? 6’

Calificarea: Constructor-montator de structuri metalice
Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica

28



Cele 8 idei secundare sunt trecute in jurul temei centrale, urmand ca apoi ele sd devind la
randul lor teme principale, pentru alte 8 flori de nufir. Pentru fiecare din aceste noi teme centrale
se vor construi céte alte noi 8 idei secundare. Atfel, pornind de la o tema centrald, sunt generate

noi teme de studiu pentru care trebuiesc dezvoltate noi conexiuni si concepte.
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Etapele tehnicii Lotus:

1. Construirea diagramei, conform figurii prezentate;
2. Scrierea temei centrale n centrul diagramei;

Diagrama Lotus

3. Participantii se gindesc la ideile sau aplicabiile legate de tema centrald. Acestea se trec

in cele 8 “petale” (cercuri) ce inconjoara tema central, de la A 1a H, in sensul acelor de ceasornic:

4. Folosirea celor 8 idei deduse,

de nufar™);

*

drept noi teme centrale pentru celelalte 8 cadrane (“flori

5. Etapa construirii de noi conexiuni pentru cele 8 noi teme centrale si consemnarea lor in

diagrama. Se completeaza in acest mod cét mai multe cadrane (“flori de nufar”);

6. Etapa evaludrii ideilor. Se analizeaza diagramele si se apreciaza rezultatele din punct de
vedere calitativ si cantitativ. Ideile emise se pot folosi ca sursa de noi aplicatii si teme de studiu in

lectiile viitoare.
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EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII - TEHNICA LOTUS

Tema: PROTECTIA ANTICOROZIVA A SUBANSAMBLURILOR CONSTRUCTIILOR
METALICE

Protectia anticorozivi a constructiilor metalice prin vopsire (materiale s
aparate/echipamente necesare vopsirii constructiei metalice, tehnologia vopsirii, controlul calitafii
acoperirilor de protectie)

REZULTATELE INVATARIL
VIZATE

CUNOSTINTE ABILITATI ATITUDINI
8.1.5. Protectia 8.2.13. Executarea 8.3.8. Asumarea, in
stearorbh a operatiilor pregatitoare cadrul echipei de la
subansamblurilor aplicate in  vederea locul de munca, a
constructiilor realizarii protectiel responsabilitafii
metalice (metode de anticorozive prin pentru sarcina de

i vopsire; lucru primit;

rotec ;
gnticort'i)ezivé 8.2.14. Realizarea 8.3.9. Asumarea
acoperiri y de prc’atecgiei' anticorozive initiativei in
protectie prin VOpSIre, rezolvarea unor
anticorozivi 8.2.15. Verificarea probleme.
metalice i stratului ~de  vopsea

aplicat pe suprafetele
structurilor metalice;
8.2.16. Utilizarea corecta
a vocabularului comun §i
a celui de specialitate.

nemetalice, metode
de verificare a
acoperirilor de
protectie
anticoroziva)
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1. Profesorul anunta tema centrala: Protectia anticorozivi a constructiilor metalice prin
vopsire.

2. Elevii au cédteva minute de géndire in mod individual, dupd care se va proceda la
completarea orala a celor 8 idei secundare ale temei centrale, pe baza dialogului si consensului
desfasurat intre elevi si profesor. Ideile secundare se trec in diagrama.

C. Vopsirea
constructiilor
metalice J
F. Norme de G. Norme de
securitate si sanitate prevenire si stingere a
in muneci specifice incendiilor specifice
operatiei de vopsire operatiei de vopsire /

'

/

D. Controlul

B. Materiale si calitatii
echipamente acoperirilor de
utilizate la vopsire protectie J.
.
H. Norme de
W protectie a mediului
E. Defefrlctelg specifice operatiei de
acoperirilor de | vopsire .
protectie f /

A. Pregitirea _\_/

suprafetelor metalice
in vederea vopsirii
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3. Colectivul se Tmparte apoi in 8 grupe de céte 3, 4 sau 5 elevi fiecare, in functie de numarul
de elevi din clasa.

4, Ideile secundare devin teme centrale pentru fiecare din cele 8 grupuri constituite. Astfel,
fiecare grup lucreaza independent, la dezvoltarea uneia dintre ele, exercitiu creator la care participa
toti membrii grupului.

(de exemplu: — grupul A are de gasit 8 idei pentru tema A; grupul B are de gasit 8 idei pentru tema

B, etc);
3. Pregétirea
cordoanelor de 7, Preghiitea
6. Indepartarea v mecanicd a
sarurilor solubile SUPTaT{E;l;;ePeHW
A. Pregitirea
Spratopdee 4. Pregatirea
2. Curéfarea metalice in vederea h e
suprafetelor vopsirii _ muchiilor debitate

8. Norme de sanitate

Si securitate in munca

specifice operatiei de
pregatire a
suprafetelor

5. Degresarea
suprafetelor
1. Rolul operatiilor
de pregétire a
suprafetelor in
vederea vopsirii

5. Rezultatele fiecdrui grup in parte sunt prezentate in fata colectivului.

Se completeaza diagrama pe baza ideilor expuse de fiecare grup si a discutiilor purtate intre
membrii grupurilor in scopul clarificarii si corectarii.

6. Este evaluatd munca colaborativd in grup, este apreciatd participarea. Rezultatele
te sunt folosite in activitatile urmatoare.

3 Caliﬁcargé: Constructor-montator de structuri metalice
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica

32



Pentru achizitionarea rezultatelor 1invatirii vizate de parcurgerea modulului
»Subansamblurile constructiilor metalice”, se recomanda cateva activititi practice de invitare
la laborator tehnologic/instruire practica:

Propunere de activitate de invdtare pentru orele de laborator tehnologic:

FISA DE LUCRU
- LABORATOR TEHNOLOGIC -

Tema: Materiale si aparate/echipamente necesare vopsirii constructiei metalice, tehnologia
vopsirii

Sarcini de lucru

I. Denumiti cele patru parti componente ale pistolului pentru vopsirea electrostatici,
prezentat in figura de mai jos.

Prmeule ds pulbsia
menreste slartrostatie

e N T

IL. Cititi cu atentie enunturile de mai jos si notati in dreptul fiecdruia litera A, daca apreciati
cd enuntul este adevarat sau litera F, daci apreciati ca enuntul este fals.

1. Procesul de vopsire electrostatica produce straturi mai subtiri de vopsea decat procesul
conventional.
2. In ceea ce priveste mediul inconjuritor este important de mentionat faptul ca vopsirea
electrostatica elimina foarte putini compusi organici volatili.
3. In timpul procesului, pulberea suprapulverizata poate fi reciclati si reutilizatd in cadrul
aceluiasi proces de vopsire.

IIL Descrieti functionarea pistolului pentru vopsirea electrostatici.

...............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

NOTA
Timp de lucru: 15 minute
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FISA DE LUCRU
- LABORATOR TEHNOLOGIC -
(REZOLVARE)

I. 1 — cablu de voltaj redus; 2 — multiplicator de mare voltaj; 3 — electrod de mare voltaj
(zona de descircare); 4 — cablu de alimentare cu pulbere.

II. 1-F;2-A;3-A.

II1. Pistolul da pulberii o incarcatura electrica pozitiva, dupa care o pulverizeaza catre piesa
impamantatd cu ajutorul unui jet de aer comprimat. Piesa este apoi incélzita, pulberea se topeste,
formand un film uniform, dupa care este ricitd pentru ca stratul de vopsea sa se intareasca.

Propunere de activitate de invdtare pentru orele de instruire practicd:

FISA DE LUCRU
- INSTRUIRE PRACTICA -

Tema: Controlul calitiitii acoperirilor de protectie
Consideratii teoretice:

In cadrul controlului calititii acoperirilor de protectie se verifica:

- aspectul (cu ochiul liber) la fiecare strat aplicat;

- aderenta sistemului de protectie, conform SR EN ISO 2409:2007;
- grosimea stratului de protectie, conform SR EN ISO 2808:2007,
- aplicarea intregului numar de straturi.

Sarcini de lucru:

1. Efectuati controlul calitatii acoperirii de protectie la o constructie metalica.

2. Notati, in caietul de practicd, rezultatele obtinute in urma verificarii aspectului acoperirii
de protectie.

3. Mentionati in caietul de practica si semnalati tutorelui eventualele defecte constatate,
precum si propunerile pentru remedierea acestora.

4. Verificati aderenta acoperirii de protectie prin metoda caroiajului.

5. Notati, in caietul de practica, aspectul caroiajului, mentionnd numérul de desprinderi
rezultat.

6. Semnalati tutorelui situatia in care acoperirea de protectie nu se incadreaza in clasa "0”
sau 17, conform SR EN ISO 2409:2007.

7. Respectati normele de sanitate si securitate in munca specifice atelierului in care va
desfasurati activitatea.

rapul de lucru se va stabili de citre profesor, in functie de dimensiunea constructiei
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e Sugestii privind evaluarea

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor Invatarii.

Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea rezultatelor invitarii specificate
in cadrul acestui modul.

Evaluarea finala a unitatii de rezultate ale invatarii tehnice specializate "Subansamblurile
constructiilor metalice” se va realiza In conformitate cu criteriile si indicatorii de realizare
prevdzuti in Standardul de pregitire profesionald pentru calificarea Constructor-montator de
structuri metalice.

Ca instrumente de evaluare se pot utiliza: fise de observatie, teste, fise de autoevaluare,
portofolii, proiecte, lucrari practice.

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele inviatarii prezentate dezvoltat la Sugestii
metodologice:

TEST DE EVALUARE
- LABORATOR TEHNOLOGIC -

I. Stabiliti valoarea de adevir a enunturilor de mai jos. Notati cu litera A daci enuntul
este adevirat si cu F, daci este fals. 3 puncte

1. Pregatirea suprafetelor, inainte de vopsire, constituie o operatie importanta, atat pentru
protectia anticoroziva cat si pentru aderenta buna la suport a materialelor peliculogene.

2. Defectele de suprafatd ale materialelor metalice aparute dupa prelucririle anterioare
(sudare, prelucrari mecanice) pot fi corectate prin chituiri excesive.

3. Chituirea este operatia prin care se depune pe suprafata metalului prima pelicula de
material de vopsire care constituie baza acoperirilor ulterioare.

4. Grunduirea se executd numai dupa o pregitire corespunzatoare a suprafetelor.

5. Sablarea uscatd este una din principalele etape de pregitire a suprafetelor inainte de
aplicarea acoperirilor de protectie anticorosiva.

I1. Completati spatiile libere din textele de mai jos: 3 puncte

1. Cand acoperirea de protectie este restabilita sau total inlocuitd, important e ca suprafata
- T pentru vopsire.

2. Rugozitatea suprafetei sablate, creaza conditii pentru o ..................... mai buna.

3. Sablarea uscatd este una din principalele etape de pregitire a suprafetelor inaintea
................... diferitelor acoperiri de protectie anticorosiva.

4. In cazul sablarii umede apa este adusa sub presiune intr-un dispozitiv lanal,
montat Tnaintea duzei, si se amesteca cu materialul ..................... uscat. &7 :

5. Apar particule mici de diverse proveniente (praf, scame) in filmul de Vopsea d?c'i a\
substratul nua fost .................. inainte de vopsire. 2

\\
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II1. Alegeti varianta corecta: 3 puncte

Un posibil defect al stratului de vopsea este aparitia unor umflaturi neregulate. Daca se
indeparteaza vopseaua umflata se poate observa rugina pe metal.
Pentru defectul descris, stabiliti cauzele, posibilitatile de remediere si masurile prin care
aparitia lui poate fi evitatd, incercuind litera corespunzitoare rdspunsului corect:
1. Cauza aparitiei defectului este:
a. revopsirea unor vopsele sensibile la solventi cu produse neindicate.
b. vopseaua a fost aplicata in straturi prea subtiri.
c. slaba pregatire si curitare a substratului de metal Inaintea vopsirii.
2. Remedierea defectului se realizeaza prin:
a. slefuire si revopsire.
b. indepartarea vopselei de pe portiunea afectatd si a ruginei, curatare, grunduire i
vopsire.
c. uscarea suprafetei vopsite, slefuire si revopsire.
3. Evitarea aparitiei acestui defect se poate face prin:
a. grunduirea imediata a suprafetelor sablate;
b. respectarea intodeauna a timpilor de zvantare recomandati.
c. respectarea distantei de vopsire.
NOTA
Timp de lucru: 30 de minute. Se acordi 1 punct din oficiu.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
TEST DE EVALUARE - LABORATOR TEHNOLOGIC

Subiectul I

1A,2F,3F,4A,5A
Pentru fiecare rdspuns_corect se acorda cdte 0,60 puncte. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa acestuia, 0 puncte.

Subiectul 11

1. Cand acoperirea de protectie este restabilitd sau total inlocuitd, important e ca suprafata
sa fie pregdtitd pentru vopsire.

2. Rugozitatea suprafetei sablate, creaza conditii pentru o aderentd mai buna.

3. Sablarea uscatd este una din principalele etape de pregitire a suprafetelor inaintea
aplicarii diferitelor acoperiri de protectie anticorosiva.

4. In cazul sablarii umede apa este adusa sub presiune intr-un dispozitiv injector special,
montat inaintea duzei, si se amesteca cu materialul abraziv uscat.

5. Apar particule mici de diverse proveniente (praf, scame) in filmul de vopsea dacd

substratul nu a fost curdtat Inainte de vopsire.
Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cate 0,60 puncte. Pentru rdspuns incorect sau

lipsa acestuia, 0 puncte.
i B l“ L"‘-“.I- ‘--\.




Subiectul ITT

l-¢c;2-b;3-a
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia, 0 puncte.

TEST DE EVALUARE
- INSTRUIRE PRACTICA -

Executati prin vopsire, protectia anticorozivd a unei structuri metalice sudate,
realizate din otel.

Sarcini de lucru:

1. Alegerea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare executarii operatiei de pregitire
a suprafetelor;

2. Polizarea imbinarilor sudate;

3. Pregatirea suprafetelor in vederea aplicarii stratului de vopsea;

4. Alegerea vopselei si a echipamentului necesar vopsirii structurii metalice;

5. Vopsirea structurii metalice;

6. Controlul calitatii acoperirii de protectie executate;

7. Respectarea normelor de sénétate si securitate in munca si a normelor de prevenire si stingere
a incendiilor;

8. Argumentarea alegerii materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare vopsirii confectiei
metalice, utilizdnd vocabularul de specialitate.

NOTA
Timpul de lucru se va stabili de citre profesor, in functie de dimensiunile confectiei
metalice.

GRILA DE EVALUARE

Criterii de evaluare Indicatori de evaluare Punctaj

1. Primirea si planificarea | 1.1. Alegerea materialelor, utilajelor si| 10 puncte
sarcinii de lucru echipamentelor necesare executarii operatiei
de pregatire a suprafetelor

1.2. Alegerea vopselei si a echipamentului | 5 puncte
necesar vopsirii structurii metalice
2. Realizarea sarcinii de lucru | 2.1. Polizarea imbinirilor sudate 10 puncte
2.2. Pregitirea suprafetelor in vederea aplicdrii | 15 puncte
stratului de vopsea

2.3. Vopsirea structurii metalice 15 puncte
2.4. Controlul calitatii acoperirii de protectie | 15 puncte
executate A,
>
Calificarea: Constructor-montator de structuri metalice &

Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica

37



2.5. Respectarea normelor de sinitate §1
securitate Tn munci si a normelor de prevenire
i stingere a incendiilor

10 puncte

3. Prezentarea sarcinii de [ 3.1. Argwmentarea alegerii materialelor,
lucru utilajelor  si  echipamentelor  necesare
executiirii operatiei de pregitire a suprafetelor
si de vopsire a acestora

10 puncte

3.2. Utilizarea vocabularului de specialitate In
prezentarea sarcinii de lucru

10 puncte

FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4, A inliturat nesiguranta n alegerea materialelor, utilajelor si
echipamentelor necesare executdrii operatiei de pregitire a suprafetelor si de
vopsire a acestora

5. S-a adaptat conditiilor de lucru din atelier

6. A demonstrat deprinderi tehnice: | - vitezi de lucru

- sigurantd in utilizarea utilajelor $i
echipamentelor necesare executarii
operatiei de pregatire a suprafetelor gi
de vopsire a acestora

"Gaﬁﬁca a: Constructor-montator de structuri metalice
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MODULUL III: MONTAREA SPATIALA A STRUCTURILOR

METALICE

e Nota introductiva

Modulul ”Montarea spatiali a structurilor metalice”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Constructor-montator de structuri metalice din
domeniul de pregitire profesionala Mecanica, face parte din curriculum-ul pentru stagiul de
pregétire practica pentru dobandirea calificarii de nivel 3.

Modulul are alocat un numar de 240 ore/an, conform planului de Invatdmant, din care:

e 96 ore/an — laborator tehnologic
e 144 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Montarea spatiali a structurilor metalice” este centrat pe rezultate ale invétarii

din ocupatiile specificate in standardul de pregéatire profesionald corespunzitor calificérii
profesionale de nivel 3 - Constructor-montator de structuri metalice sau continuarea pregatirii

intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 9: MONTAREA SPATIALA A

STRUCTURILOR METALICE

Rezultate ale finvatirii (codificate Continuturile invatarii

conform SPP)

Cunostinte Abilitati Atitudini

2.1, 9.2.1. 9.3.1. 1. Transportul si manipularea

9.2.2. 2.3.5. subansamblurilor pentru constructii metalice
9.2.3. 9.3.6. - modalitati de deplasare a elementelor si
247, 9.3.7. subansamblurilor ~ constructiilor  metalic_

9.3.8. (individual, in echipd);

339 - criterii de stabilire a modalitatii de deplasare:
caracteristicile elementelor si subansamblurilor
de transportat (greutate, lungime, volum,
configuratie), distanta de parcurs si planul de
deplasare (orizontal, vertical);

- tehnici de manuire utilizate la manevrarea
materialelor: preluare, apucare, sustinere,
rasucire, impingere, sprijinire, inclinare,
ridicare, asezare;

- echipamente  utilizate la  transportul
elementelor/subansamblurilor  constructiilor

P RO\ metalice;
' R - norme de securitate si sanatate in munca;

Domeéniul
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- norme de protectie a medilui.

9.1.2. 924, 9.3.2. 2. Documentatia tehnicd specificdi montajului
9.25. 9.34. spatial al structurilor metalice
9.2.16. 935, - proiectul de montaj al structurii metalice;
9.38. - succesiunea operatiilor de montaj;

- cerinfe din proiectul de executie: verticalitatea
structurii, alinierea subansamblelor, numairul de
prinderi, tipul si caracteristicile tehnice ale
organelor de prindere.

9.1.3. 9.2.6. 9.3.2. 3. Pozitionarea subansamblurilor structurilor
9.2.7. 89.3.3. metalice

9.2.17. 9.34. - cerinfe specifice urmirite la pozifionare:

9.3.5. asigurarea pozitiondrii relative a fiecarui element

9.3.8. faga de simetricul s&u, dispunerea in plan orizontal,

9.3.9. vertical, frontal, respectarea Jjocurilor,

deformatiilor, deplasdrilor, contractiilor produse in
timpul operatiilor de fmbinare demontabils sau

nedemontabili.
9.1.4. 9.2.8. 9.3.2. 4. Asamblarea elementelor constructiilor
9.2.9. 9.34. metalice
9.2.10. 9.3.5. - Etape ale procesului de asamblare: montarea
9.2.11. 9.3.6. accesoriilor/reperelor pe elemente, montarea
9.2.17. 9.3.7. elementelor ntre ele, prinderea elementelor in
9.3.8. tronsoane, moitarea ironsoanelor intre ele:
9.3.9. - Metode de asamblare: prin nituri, prin suruburi

(proceduri de montaj, scule, dispozitive, utilaje si
organe de asamblare utilizate pentru montarea
elementelor constructiifor, cerinte de calitate
privind montajul spatial al structurilor metalice,
norme de securitate si siindtate In munci, norme de
protectie a mediului).

9.1.5. 9.2.12. 932 5. Verificarea montirii spatiale a structurilor
9.2.13. 9.3.5. metalice
9.2.14. 9.3.8. - caracteristici urmdrite la verificarea montarii
9.2.15. 9.3.9, spafiale a structurilor metalice: verticalitate,
9.2.16. aliniere, respectarea unghiurilor intre planurile
9.2.17. de montaj;

- metode de verificare: vizual, prin mésuritori;

- mijloace de masurare utilizate la verificarea
montaril spatiale a structurilor metalice: rulets,
teodolit, dispozitiv de masurd cu laser, nivel,
chet dinamometrice;

- tipuri de neconformitati: gauri dezaxate, bavuri,
strangeri incomplete, abateri in plan vertical si
orizontal;

- _remedierea neconformititilor.

’..- 6\1‘1"‘.!; N .
R 2
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e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobéndirii rezultatelor invatirii (existente in scoala
sau la operatorul economic):

- elemente componente ale subansamburilor constructiilor metalice: elemente metalice de
sine statitoare, elemente metalice montate in subansambluri;

- scule si dispozitive pentru asamblare: ruletd, ciocan, dorn pentru montaj, cleste, patent,
chei fixe, chei cu crichet, cheie dinamometrica;

- organe de asamblare: suruburi, nituri;

- mijloace de masurare: ruleta, niveld, chei dinamometrice;

- dispozitive si instalatii de ridicat i transportat;

- masini de gaurit;

- masini de insurubat;

- masini de nituit;

- soft-uri educationale, filme, prezentiri PowerPoint;

- manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, planse
didactice, reviste de specialitate.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Montarea spatiald a structurilor metalice” trebuie sd fie
abordate intr-o maniera flexibila, diferentiati, tinand cont de particularitaile colectivului cu care
se lucreazi si de nivelul initial de pregétire.

Numairul de ore alocat fiecarei teme raimane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Considerand lista minimad de resurse materiale (echipamente unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invatarii (existente in scoali sau la operatorul economic), se prezinta o lista
orientativa cu teme pentru lucririle de laborator:

- Descrierea tehnicilor de méanuire a subansamblurilor constructiilor metalice;

- Interpretarea documentatiei tehnice specifice montajului spatial al structurilor metalice;

- Prezentarea cerintelor specifice pozitiondrii subansamblurilor structurilor metalice;

- Prezentarea procedurilor de montaj;

- Descrierea caracteristicilor urmarite la verificarea montarii spatiale a structurilor metalice;

- Descrierea metodelor de verificare a montirii spatiale a structurilor metalice;
“Prezentarea tipurilor de neconformitati;

- -“Desbn erea metodelor de remediere a neconformitétilor.

Dtgas menea, si pentru lucriirile practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul
econontic, se/prezinti o listd orientativi:

Calificarea: Constructor-montator de structuri metalice
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- Utilizarea echipamentelor de transport pentru deplasarea subansamblurilor constructiilor
metalice;

- Manuirea subansamblurilor constructiilor metalice;

- Utilizarea documentatiei tehnice specifice montajului spatial al structurilor metalice;

- Pozitionarea subansamblurilor structurilor metalice;

- Asamblarea nedemontabild a elementelor a elementelor componente ale constructiilor
metalice;

- Asamblarea demontabild a elementelor a elementelor componente ale constructiilor
metalice;

- Utilizarea mijloacelor de masurare la verificarea montarii spatiale a structurilor metalice;

- Constatarea neconformitatilor;
Remedierea neconformitatilor constatate.

Pentru achizitionarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Montarea
spatiald a structurilor metalice”, se recomanda céteva activititi practice de invitare la laborator
tehnologic/instruire practica:

Propunere de activitate de invitare pentru orele de laborator tehnologic:

Tema: Verificarea montiirii spatiale a structurilor metalice

Rezultate ale invitarii

Cunostinte Abilitiiti Atitudini
9.1.5. Verificarea montarii | 9.2.14. Constatarea eventualelor | 9.3.9. Asumarea initiativei in
spatiale a  structurilor | neconformititi; rezovarea unor probleme.
metalice (caracteristici | 9.2.16. Utilizarea corecti a
urmdrite la  verificarea | vocabularului comun si a celui de
montarii spatiale a | specialitate;
structurilor metalice, | 9.2.17. Comunicarea/Raportarea
metode de verificare, tipuri | rezultatelor activitatii
de neconformitati, | profesionale desfisurate.
remedierea
neconformitatilor)

},‘:-;\N“'H »
&
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FISA DE LUCRU
- LABORATOR TEHNOLOGIC -

Sarcini de lucru:

1. In figura de mai jos, sunt prezentate distantele, notate cu A, B, C, D si E, care se masoara
in vederea verificarii pozitiei in plan si a nivelului fetei superioare a fundatiilor (inclusiv a
suruburilor de ancoraj sau a golurilor pentru suruburi), a zonelor de rezemare pentru elementele
constructiei metalice.

C C
v E
L ] ~C c. _
1. e FpT S ETI: 4y
N -
A
D
i E
\\ A
X Los 3 . R Y .
- 4 —"'—-“—'_n.C c...—_"—-"'" p - >
X va
C c i

Denumiti reperele intre care se executa masurarea distantei.

E...u..u.--.--..........................u.-.--....-oo.................-..-..

2. Completati spatiile libere din textul de mai jos:

In situatia in care se constati abateri de la obligatiile de calitate prescrise, se intervine
imediat pentru remedierea deficientelor constatate, daca pentru acestea sunt prevédzute solufii in

documentatia tehnica de ..................... sau in prescriptiile .........ccccooueunnene In caz contrar, lucririle
_pot fircontinuate nuMai dupa Ce ......cccovvrvecnciniieienininnnn, si-a dat avizul 1n scris.
b oy
"\
P>,
- 4 )
>, L
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3. Precizati deficienta si metoda de remediere a acesteia, prezentate in figura de mai
jos.

Timp de lucru: 20 de minute

FISA DE LUCRU
- LABORATOR TEHNOLOGIC -

(rezolvare)
Subiectul 1

A - distanta de la primul bulon la fata fundatiei;

B - distanta, in diagonala, intre grupurile de buloane de ancoraj al stalpilor;
C - distanta dintre axele buloanelor;

D - distanta dintre axele cadrelor (travee);

E - distanta dintre liniile exterioare ale structurii metalice.

Subiectul 2

In situatia in care se constata abateri de la obligatiile de calitate prescrise, se intervine
imediat pentru remedierea deficientelor constatate, dacd pentru acestea sunt prevazute solutii in
documentatia tehnicd de execufie sau in prescriptiile tehnice. In caz contrar, lucrarile pot fi
continuate numai dupa ce proiectantul si-a dat avizul in scris.

Subiectul 3

Deficienta: diferente de nivel intre blocurile fundatiei
Metoda de remediere: asezarea unor adaosuri de tabla, sub plicile de baza

AN A
\(:.’;r‘..llu »
.
'

’ "),r
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Propunere de activitate de invdtare pentru orele de instruire practicd:

Tema: Proceduri de montaj, scule, dispozitive, utilaje si organe de asamblare utilizate
pentru montarea elementelor constructiilor, norme de securitate si sinitate in munca

Rezultate ale invitarii

Cunostinte Abilititi Atitudini
9.14. Asamblarea | 9.2.8. Alegerea sculelor, | 9.3.2. Respectarea indicatiilor
elementelor constructiilor | dispozitivelor si organelor de | din proiectul de montaj;
metalice (proceduri de | asamblare; 9.3.3. Pozitionarea
montaj, organe de | 9.2.9. Utilizarea sculelor, | subansamblurilor structurilor
asamblare, scule si | dispozitivelor si organelor de | metalice in colaborare cu
dispozitive utilizate la | asamblare; persoane abilitate;
asamblarea  elementelor | 9.2.10. Asamblarea | 9.3.4. Respectarea procedurii
constructiilor metalice, | nedemontabila a elementelor | de montaj la asamblarea
norme de sdnatate si | constructiei metalice; elementelor constructiilor
securitate in munca) 9.2.11. Asamblarea demontabild | metalice;
a  elementelor  constructiei | 9.3.5. Colaborarea cu membrii
metalice; echipei de lucru, In scopul

9.2.16. Utilizarea corectd a | indeplinirii sarcinilor de la
vocabularului comun si a celui de | locul de munci;

specialitate; 9.3.6. Respectarea normelor
9.2.17. Comunicarea/Raportarea | de sandtate s1 securitate in
rezultatelor activitatii | munca;

profesionale desfésurate. 9.3.8. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de munca,
a responsabilititii  pentru
sarcina de lucru primita.

FISA DE LUCRU
- INSTRUIRE PRACTICA -

Studiati cu atentie proiectul de montaj al unei constructii metalice.
Asamblati elementele constructiilor metalice conform procedurii de montaj.
Respectati normele de sdnatate si securitate in munca.

Dupa incheierea activitatilor, completati fisa de mai jos.

1. Denumiti constructia metalica la a carei structura ati executat operatiile de asamblare.

.............................................................................................................

/2 l:\;gqmc_rap operatiile de montaj, in ordinea logicd a executdrii lor, respectand indicatiile

Iy y r )
din proiectul -IQE ontaj.
\ ;»-E

\“/
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4. Descrieti tehnologiile de executie ale operatiilor de asamblare executate (la sol/la
inaltime), conform procedurii de montaj.

5. Enumerati normele de sdnétate si securitate in munca pe care le-ati respectat la executarea
operatiilor de asamblare.

NOTA:
Timp de lucru: 50 de minute

Pentru atingerea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului, pot fi derulate

urmdtoarele activitati de invatare:

- Elaborarea de referate interdisciplinare;

- Activitdti de documentare;

- Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);

- Problematizarea;

- Demonstratia;

- Investigatia stiintifica;,

- invitarea prin descoperire;

- Activitati practice; .

- Studii de caz; <\ \Z )
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- Jocuri de rol;
- Simulari;
- Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Pentru a dezvolta capacitatile creatoare ale elevilor, cadrele didactice trebuie sa cunoasca
in primul rind trisaturile comportamentului creator, care se referd la: nivelul de inteligenta
generald, gindirea divergentd, fluenta gandirii, receptivitatea fatd de probleme, spiritul de
observare, imaginatia creatoare, originalitatea, capacitatea combinatorie, perseverenta, initiativa.

Strategia pentru o predare creativa in scoald reprezintd organizarea proiectivd a unei
inlantuiri de situatii educationale prin parcurgerea cirora elevul dobandeste cunostinte noi,
priceperi, deprinderi si competente. Incurajarea elevilor sa invete dincolo de a memora si a utiliza
niveluri mai profunde de gandire si sprijinirea cadrelor didactice in aplicarea strategiilor de predare
creativa sunt benefice atat cadrelor didactice cat si elevilor.

Creativitatea este o capacitate (proprietate, dimensiune) complexd si fundamentald a
personalitdtii, care sprijinindu-se pe date sau produse anterioare, in imbinarea cu investigatii i
date noi, produce ceva nou, original, de valoarea si eficienta stiintifica si social-utild, ca rezultat al
influentelor si relatiilor factorilor subiectivi si obiectivi — a posibilitatilor si calitatilor persoanei si
a conditiilor ambientale ale mediului socio-cultural. Ea poate fi consideratd si ca aptitudine sau
dispozitie a intelectului de a elabora idei, teorii, modele noi, originale.

Creativitatea cadrului didactic trebuie si-si faca simtita prezenta in fiecare verigd a actului
educational insusi (Al. Rosca). In concluzie, o parte din creativitatea elevului rezida din
creativitatea cadrului didactic care vede necesard modificarea modului de gandire si a stilului de
lucru din clasi, cristalizate in secole de invidtamant traditional, putin preocupat de aceastd latura a
personalitatii elevului - creativitatea.

Dezideratele de modernizare si de perfectionare a metodologiei didactice se inscriu pe
directiile sporirii caracterului activ al metodelor de invdtamant, in aplicarea unor metode cu un
pronuntat caracter formativ, in valorificarea noilor tehnologii instructionale, In suprapunerea
problematizirii asupra fiecarei metode si tehnici de invitare, reusind astfel sa se aduca o insemnata
contributie la dezvoltarea intregului potential al elevului.

Se recomanda utilizarea metodelor de stimulare a creativitatii: Brainstorming, Explozia
stelard, Metoda palariilor ganditoare, Caruselul, Multi-voting, Masa rotundd, Interviul de grup,
Studiul de caz, Incidentul critic, Phillips 6/6, tehnica 6/3/5, Controversa creativd, Tehnica
acvariului, Tehnica focus-grup, Patru colturi, Metoda Frisco, Sinectica, Buzz-groups, Metoda
Delphi, Metoda ciorchinelui, Discutia panel.

METODA ”"EXPLOZIA STELARA”

»Explozia stelarid” este o metoda de stimulare a creativititii, o0 modalitate de relaxare a

eleyilor si se bazeaza pe formularea de intrebari pentru rezolvarea de probleme si noi descoperiri.

mng (engl.”star” = stea; “burst” = a exploda), similard brainstormingului, incepe din

_;"f/ clent'ruffﬁit;gﬁqeptului si se indreapti spre exterior, cu intrebari, asemenea exploziei stelare. Se scrie
= s
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ideea sau problema pe o foaie de hartie i se formuleazi cat mai multe intrebiri care au legatura
cu ea. Un bun punct de plecare il constituie cele de tipul: Ce?, Cine?, Unde?, De ce?, Cand?

/\

Cine?

A A

Etapele metodei "Explozia stelari”:

1. Elevii sunt asezati in semicerc. Pe o stea mare sau pe o foaie de hartie se scrie sau se
deseneazd ideea centrala.

2. Pealte 5 stelute se scrie céte o intrebare de tipul: CE? CINE? UNDE? DE CE? CAND?
Cinci elevi extrag cate o intrebare. Fiecare elev din cei cinci isi alege céte trei-patru colegi
organizéndu-se astfel n cinci grupuri. ’

3. Grupurile coopereazi in elaborarea intrebarilor.

4. La expirarea timpului, elevii revin in semicerc st un reprezentant al grupului comunica
intrebarile elaborate. Elevii din celelalte grupuri raspund la intrebari sau formuleaza intrebari la
intrebari.

5. Se apreciaza intrebarile elevilor, efortul acestora de a elabora intrebdri corecte, precum
si modul de cooperare si interactiune.

EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII - METODA "EXPLOZIA STELARA”

Tema: DOCUMENTATIA TEHNICA SPECIFICA MONTAJULUI SPATIAL AL
STRUCTURILOR METALICE

ciNI .."It *
”))—'

Proiectul de montaj al structurii metalice; Succesiunea operatiilor de moritz
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REZULTATELE INVATARII

VIZATE
CUNOSTINTE ABILITATI ATITUDINI

9.1.2. Documentatia 9.24. Interpretarea 9.3.2.  Respectarea
wohinied specifica documentatiei teh'nicef' indicatiilor din
montajului spatial al specifice montajului proiectul de montaj;
seiietlon eaetabion spatial al  structurilor 9.3.4. Respectarea

metalice; procedurii de montaj

9.25: Utilizarea la asamblarea

documentatiei tehnice elementelor

specifice montajului constructiilor

spatial al  structurilor metalice.

metalice

9.2.16. Utilizarea corecta a
vocabularului comun §i a
celui de specialitate.

1. Profesorul scrie pe o stea mare sau pe o foaie de hartie ideea centrald: Proiectul de
montaj al unei structuri metalice

Cine?

l)
Ce? Unde?

Proiectul de
montaj al unei
structuri
metalice
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2. Cinci elevi extrag céte una din intrebarile: CE? CINE? UNDE? DE CE? CAND?
3. Cei cinci isi aleg cate trei-patru colegi, organizandu-se astfel cinci grupuri.
4. Grupurile coopereaza in elaborarea intrebarilor de genul:

Ce este un proiect de montaj al unei structuri metalice?

Cine executd proiectul de montaj al unei structuri metalice?

Unde este utilizat proiectul de montaj al unei structuri metalice?

De ce avem nevoie de un proiect la montajul unei structuri metalice?

Cand este intocmit proiectul de montaj al unei structuri metalice?

5. La expirarea timpului, un reprezentant al grupului comunici intrebarile elaborate. Elevii
din celelalte grupuri raspund la intrebari sau formuleaza intrebari la intrebari.

6. Profesorul apreciaza intrebirile elevilor, efortul acestora de a elabora intrebari corecte,
precum si modul de cooperare si interactiune.

e Sugestii privind evaluarea

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invitarii.

Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate
in cadrul acestui modul.

Evaluarea finald a unitatii de rezultate ale invitdrii tehnice specializate “Montarea
spatiald a structurilor metalice” se va realiza in conformitate cu criteriile si indicatorii de
realizare prevazuti in Standardul de pregitire profesionali pentru calificarea Constructor-montator
de structuri metalice.

Ca instrumente de evaluare se pot utiliza: fige de observatie, teste, fise de autoevaluare,
portofolii, proiecte, lucrari practice.

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatirii prezentate dezvoltat la Sugestii
metodologice:

TEST DE EVALUARE
- LABORATOR TEHNOLOGIC -

I. Completati tabelul cu denumirile reperelor notate cu litere de la A la M pe
halei metalice prezentate mai jos.
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Reper Denumirea reperului

2| R|= |~z Q1o 0|w| >

II. Stabiliti ordinea logici a operatiilor care se executd in vederea montarii
structurilor metalice, realizind asocierea dintre numerele din coloana A si operatiile din

coloana B. 2,25 puncte
A B
1 a. prinderea provizorie a partilor componente ale structurii metalice
2 b. imbinarea partilor componente ale structurii metalice prin
procedeele indicate prin proiect
3 ¢. pozitionarea la locurile indicate in proiect a partilor componente
o = ot ale structurii metalice
T G
Rezolvare... . T o
Z0 vsz'e . 3>
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III. Stabiliti valoarea de adevir a enunturilor de mai jos. Notati cu litera A daci
enuntul este adevarat si cu F, daci este fals. 3,50 puncte

1. Imbinarile prevazute in proiect pentru realizarea fermelor se va efectua la sol, iar pentru
contravantuiri, la pozitie.

2. Montarea structurilor metalice se poate realiza si in absenta unui proiect de montaj.

3. Nu este necesard verificarea elementelor structurilor metalice inaintea inceperii
montajului propriu-zis.

4. Pentru lucrarile de montaj se vor folosi numai elementele metalice previzute in proiect,
care corespund din punct de vedere calitativ prevederilor si standardelor in vigoare, sau poseda
certificate de omologare.

3. Toate elementele structurilor metalice se monteaza numai pe baza fisei tehnologice in
care sunt descrise toate fazele de lucru si operatiile de executat.

NOTA Timp de lucru: 30 de minute. Se acorda I punct din oficiu.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

- TEST DE EVALUARE - LABORATOR TEHNOLOGIC
Subiectul I
Reper Denumirea reperului
A Stalp compus din doud profile sigma
B Grinda compusi din doud profile sigma
C Pani acoperis - profil Z
D Rigla perete - profil C
E Contravantuiri in plan vertical
F Profil special sustinere jgheab
G Cadru usa
H Piesa rigidd conexiune grinda-stalp
[ Piesa rigida conexiune grinzi in coama
3} Piesa fixare pana pe grinda de acoperis
K Contrafise de stabilizare grindi — acoperis
5 L Piesa fixare rigle pereti laterali pe stalpi
M Piesd de fixare in fundatie a stalpilor

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd céte 0,25 puncte. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa acestuia, 0 puncte.

Subiectul 1T
l1-¢;2—-a;3-b

Pentru fiecare raspuns corect se acordd céte 0,75 puncte. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa acestuia, 0 puncte.

Subiectul IIT

1-A:2-F3=F4- A 5K VNI

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 0,70 puncte. Pentru raspuns incbrect sa
lipsa acestuia, 0 puncte. : ;

\

‘g
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TEST DE EVALUARE
- INSTRUIRE PRACTICA -

Tema: Asamblarea reperelor constructiilor metalice

e Rezu]tatealei‘nvg‘igﬁru L

Cwmeginte | s | At

9.1.4. Asamblarea | 9.2.8. Alégéréa | séuléfor, 9.3.5. Colaborarea cu membrii
elementelor constructiilor | dispozitivelor §i organelor de | echipei de luern, in scopul
metalice {etapele | asamblare; indeplinirii sarcinilor de la

procesulni de asamblare, | 9.2.9, Utilizarea sculelor, | locul de munci;

metode de asamblare, | dispozitivelor si organelor de | 9.3.6. Respectarea normelor
organe de asamblare, scule | asamblare; de sdndtate §1 securitate in
si dispozitive utilizate la | 9.2.10. Asamblarea | muncé;

asamblarea  elementelor | nedemontabilda a elementelor | 9.3.8. Asumarea, In cadrul
constructiilor metalice, | componente ale constructiilor | echipei de la locul de munc,

norme de s@ndtate si | metalice; a responsabilitifii  pentru
securitate in munca) 9,2.11. Utilizarea corectd a | sarcina de lucru primitd;
vocabularului comun si a celui de | 9.3.9. Asumarea inifiativei fn
specialitate; rezolvarea unor probleme.
9.2.17 Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitatii

profesionale desfasurate.

Tema pentru proba practici: Asamblati prin nituire elementele componente ale unei
constructii metalice de dimensiuni mici.

Sarcini de lucru:

1. Alegerea organelor de asamblare, a SDV-urilor si a utilajelor corespunzatoare, conform
cerintelor din specificatiile tehnice;

2. Asamblarea elementelor constructiilor metalice, conform procedurii de montaj;

3. Verificarea asamblirii executate;

4. Respectarea normelor de sinétate si securitate In muncé;

5. Argumentarea alegerii organelor de asamblare, a SDV-urilor i utilajelor corespunzatoare,
utilizind vocabularul de specialitate.

NOTA

Timpul de lucru se va stabili de ciitre profesor, in functie de dimensiunile constructiei
metglices &
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GRILA DE EVALUARE

Criterii de evaluare Indicatori de evaluare Punctaj
1. Primirea si planificarea | 1.1. Identificarea elementelor componente ale | 10 puncte
sarcinii de lucru constructiei metalice, conform documentatiei
tehnice
1.2. Alegerea organelor de asamblare, a SDV- | 10 puncte
urilor si a utilajelor corespunzitoare, conform
cerintelor din specificatiile tehnice
2. Realizarea sarcinii de lucru | 2.1. Asamblarea cu nituri a elementelor | 30 puncte
constructiilor metalice
2.2. Verificarea asamblarii nedemontabile | 10 puncte
executate
2.3. Respectarea normelor de sanatate si | 10 puncte
securitate in munca
3. Prezentarea sarcinii de | 3.1. Argumentarea alegerii organelor de | 20 puncte
lucru asamblare, a SDV-urilor si utilajelor
corespunzatoare
3.2. Utilizarea vocabularului de specialitate in | 10 puncte
prezentarea sarcinii de lucru
FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI
Criteriul de observare DA NU

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A inlaturat nesiguranta in alegerea organelor de asamblare, a SDV-urilor si
a utilajelor corespunzitoare

5. S-a adaptat conditiilor de lucru din atelier

6. A demonstrat deprinderi tehnice: | - vitezi de lucru

- siguranta in manuirea SDV-urilor
utilizate la asamblarea elementelor
constructiei metalice
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